Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
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A. MECANICA Varianta 6
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. pentru modulul de elasticitate E este:

a. N[m b. N/m c. N/m? d. NIm? (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, marimea fizicad exprimata prin
produsul F ¥ este:

a. acceleratia b. masa c. lucrul mecanic d. puterea mecanica (3p)
3. Viteza unui mobil care se deplaseaza pe o traiectorie rectilinie variaza in timp v(mis)
conform graficului din figura alaturata. Acceleratia mobilului este:

a. 05m/s? L é

b. 2m/s? L
c. 4m/s? of 2 4 6 8¢3)
d. 16 m/s® (3p)

4. Un resort cu masa neglijabila are, in stare nedeformata, lungimea ¢, =10 cm. Dacé se suspenda de resort un
corp cu masa m =200 g, lungimea resortului devine ¢ =12 cm . Constanta elastica a resortului este egala cu:

a. 10N/cm b. 100N/cm c. 10N/m d. 100N/m (3p)
5. Un corp este aruncat vertical in sus cu viteza v, . Neglijand fortele de rezistenta la naintare, Tnaltimea
maxima, fatd de punctul de aruncare, la care ajunge corpul, este:

2 2 2

a Yo Yo c. Yo d. Yo (3p)
g g 29 49

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in figura aldturatd sunt reprezentate doud corpuri A si B, cu masele
m, =40 kg sirespectiv m, =60 kg, asezate unul peste altul si legate intre ele B

cu un fir inextensibil si de masa neglijabila, de lungime ¢=50cm. Corpul A /A% /
este asezat pe suprafata orizontalé_l a unei mese. ' ' fir “

a. Calculati forta de apasare exercitatd pe suprafata orizontala a mesei.

b. Daca asupra corpului B actioneaza o fortd verticald, Tn sus, corpul B urca avand viteza constanta
v =0,36 km/h . Calculati intervalul de timp dupa care distanta dintre corpuri devine ¢ =50cm.

c. Daca asupra corpului B actioneaza o forta verticald, in sus, de valoare F =12kN si firul dintre corpuri este

intins, sistemul format din cele doua corpuri se deplaseaza vertical in sus cu acceleratia a. Calculafi
acceleratia sistemului.
d. Calculati valoarea fortei de tensiune din fir in conditiile de la punctul c.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m =2 kg se afla initial, in repaus, la baza unui plan inclinat care formeaza unghiul a cu

suprafata orizontala (sina = 0,6) . Corpul este ridicat pana la inaltimea h =18 m, sub actiunea unei forte de
tractiune paralele cu planul inclinat si avand modulul F =20 N. Coeficientul de frecare la alunecare dintre
corp si plan este 1 =0,25. Energia potentiala gravitationald este nula la baza planului inclinat.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului in timpul ridicarii pe planul inclinat.
b. Calculati energia potentiala gravitationala la inaltimea h.
c. Calculati lucrul mecanic efectuat de forfa de tractiune pentru ridicarea corpului la Tnaltimea h =18 m.

d. Determinati valoarea vitezei atinse de corp la inaltimea h.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 6

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10%*mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31 . Intre parametrii

mol [K
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V =URT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Temperatura unui corp variaza intre t, = 22°C si T, = 300K . Variatia temperaturii corpului este de egala cu:
a. 278K b. 47°C c. 27°C d.5K (3p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia matematica a
principiului | al termodinamicii este:
a. AU:% b. AU:% c. AU=Q-L d. AU =L +|Q| (3p)

3. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. pentru

caldura specifica este:

a. J b. J C. I d. J
K mol K kg K kg

(3p)

4. O cantitate datd de gaz ideal, cu caldura molara izocora C, =§, absoarbe la presiune constanta
caldura Q. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in acest proces este:

a. L=§ b.L=0 c.L=Q d. L=% 3p)
5.1n graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta presiunii unei cantitat

constante de gaz de temperatura acestuia. Marimea fizica a carei valoare nu se modifica
in decursul procesului 1-2 este:

a. presiunea

b. volumul

C. energia interna

d. temperatura. (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Intr-un vas metalic inchis etans se afla o masa m =16 g de oxigen (,u =32 g J , la presiunea p =150 kPa

mo
si temperatura t =47°C.

a. Calculati densitatea gazului;

b. Calculati numarul de molecule de oxigen aflate in vas;

c. Determinati masa unei molecule de oxigen;

d. Vasul este incalzit pana cand temperatura gazului devine t' =367°C. Determinati cantitatea de oxigen
care trebuie scoasa din vas, pentru ca presiunea sa revina la valoarea initjiala.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un mol de gaz ideal (CV = %) aflat initial la t, = 27°C si ocupand volumul V,, parcurge un ciclu format din

trei transformari. O destindere in care volumul gazului se dubleaza (V, =2V,), iar temperatura t, ramane

constanta, urmata de o comprimare in care presiunea gazului nu se modifica. Gazul revine Tn starea initiala
printr-o transformare in care volumul sau raméne constant. Se cunoaste In2 0J0,7.

a. Reprezentati succesiunea de transformari in coordonate p -V .

b. Calculati caldura schimbata de gaz cu exteriorul Tn cursul destinderii la temperatura constanta.

c. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in comprimarea la presiune constanta.
d. Calculati variatia energiei interne a gazului in cursul transformarii la volum constant.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA 8| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 6
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O grupare serie de rezistoare identice este conectata la o sursa idealda de tensiune continua. Se
nlocuieste unul dintre rezistoare cu un conductor ideal. In aceasta situatie:
a. rezistenta gruparii creste, iar intensitatea curentului electric prin grupare creste
b. rezistenta gruparii creste, iar intensitatea curentului electric prin grupare scade
c. rezistenta gruparii scade, iar intensitatea curentului electric prin grupare scade
d. rezistenta gruparii scade, iar intensitatea curentului electric prin grupare creste. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, rezistenta electrica a unui conductor
metalic, omogen, de sectiune constanta poate fi exprimata prin relatia:
a. =% b.R=pI[S c. =,0?D? d. R=UD 3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura din S.I. pentru
marimea fizica egala cu produsul U 0 [\t este:
a. A b.J c.V d W (3p)
4. La bornele unei surse de tensiune electromotoare E =12V si rezisten{a intericara r =15Q se

conecteazad un consumator avand rezistenta electrica R =45Q . Indicatia unui voltmetru ideal (RV - oo)

conectat la bornele sursei este egala cu:
a. 3V b. 9V c.6V d. 2Vv (3p)

5. In figura alaturatd este redatd dependenta intensitatii curentului electric ce trece printr-un rezistor de

tensiunea aplicatd la bornele acestuia. Valoarea rezistentei electrice a 14(mA)
rezistorului este egala cu: 50
a. 0,1kQ 40
30
b. 1kQ 20
c. 10kQ 10 u)
d. 100kQ 5 1 2 3 4 &
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un consumator C este alcatuit din doua rezistoare identice, avand fiecare rezistenta electricd R, grupate in
paralel. Consumatorul este legat in serie cu un alt rezistor avand rezistenta R; =2R . La bornele circuitului
astfel format se aplicd tensiunea U. Tensiunea la bornele consumatorului C este U, =17,5V, iar
temperatura rezistoarelor din consumator in aceste conditi este T =323K. Stiind ca@ R+R;=75Q,
calculati:

a. valoarea rezistentei echivalente a circuitului;

b. valoarea tensiunii aplicate U ;

c. intensitatea curentului electric printr-un rezistor al consumatorului C;

d. valoarea rezistentei electrice a unui rezistor din consumatorul C, daca este mentinut la temperatura
Ty, =273 K. Coeficientul termic al rezistivitdli materialului din care este confectionat rezistorul

consumatorului este a =410 3K ™ (se neglijeazé variatia cu temperatura a dimensiunilor rezistorului).

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Circuitul simplu reprezentat schematic n figura alaturata este alcatuit dintr-o baterie (cu t.e.m. E si
rezistenta interioara r), un reostat cu cursor si conductoare de legatura a caror rezistentd este neglijabila.
Pentru o pozitie fixatad a cursorului, tensiunea la bornele reostatului este U,, =40V,

puterea totala dezvoltatd de baterie este P, =384 W , iar puterea disipata pe circuitul
sau interior este P =64 W . Calculati:

int
a. puterea disipata in circuitul exterior bateriei, P ;
b. t.e.m. E a bateriei;

c. rezistenta interioara a bateriei;

d. valoarea puterii disipate in reostat, cand rezistenta lui este R, =1 Q.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 6
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3 108m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Tn S.1., metrul este unitatea de masura a urmatoarei marimi fizice:

a. unghiul de refractie b. convergenta c. indicele de refractie d. distanta focala (3p)
2. Un sistem optic formeaza pentru un obiect cu Tnaltimea y, o imagine cu inaltimea vy, . Relatia de definitie

pentru marirea liniara si transversala data de sistemul optic este:

a p=Y2 b. p=JL c. B=Y1y> d. 8=y, (3p)
Y1 Y2

3. O lentild subtire formeaza imaginea unui obiect aflat in punctul de coordonata Xx; 1/%,

intr-un punct de coordonata x,. Lentila se afla Tn originea axei Ox, iar sensul pozitiv al /E

axei coincide cu sensul de propagare al luminii. Tn graficul din figura alaturata este D

2 Xl B 0
urmatoarei situatii: %
a. obiectul si imaginea sunt virtuale
b. obiectul si imaginea sunt reale
c. obiectul este real si imaginea este virtuala
d.
4,

C
redata dependenta marimii (ij de marimea (ij Punctul C de pe grafic corespunde / 1/X,

obiectul este virtual si imaginea este reala (3p)

Un elev sta in fata unei oglinzi plane verticale la distanta d =40 cm fatd de oglinda. Elevul se
indeparteaza de oglinda cu 20 cm. Noua imagine a elevului se formeaza, fata de el, la distanta:
a. 0,4 m b. 0,6 m c.0,8m d.12m (3p)

5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, energia cinetica a unui fotoelectron
extras, prin efect fotoelectric extern, sub actiunea radiatiilor electromagnetice este data de relatia:

a. E,=hv-L b. E. =hv+L c. E,=L-hv q. EC:h|/2+L

(3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Imaginea unui obiect liniar AB, cu Tndlimea de 2 cm, este proiectatd pe un ecran cu ajutorul unei lentile
subtiri convergente cu distanta focala de 4 cm. Obiectul si ecranul sunt paralele cu lentila. Obiectul este
asezat perpendicular pe axa optica principala a lentilei la distanta de 8 cm fata de lentila.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentila.

b. Determinati distanta de la imagine la lentila.

c. Determinati inaltimea imaginii.

d. Ecranul se agsaza la 24 cm de lentild, iar obiectul si lentila se mentin Tn pozitiile initiale. Calculaj
convergenta lentilei care, alipita de prima, face ca imaginea finala sa se obtina pe ecran.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O razéa de lumina care se propaga in aer (naer = 1) este incidentad pe suprafata apei (napa :gj dintr-o cuva,

sub un unghi de incidenta i pentru care sini =0,8. Inaltimea apei din cuva este h =20 cm.

a. Calculati viteza de propagare a luminii in apa.

b. Calculati valoarea sinusului unghiului de refractie.

c. Calculati distanta parcursa de raza de lumina in apa, pana ajunge la baza cuvei.

d. In planul de incidenta al primei raze de lumina, se trimite 0 a doua raza de lumina, paraleld cu prima si
distantata fata de aceasta cu d = 6mm. Calculati distanta dintre cele doua raze dupa ce au intrat Tn apa.
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